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 مرکز مطالعات و توسعه آموزش پزشکی –معاونت آموزشی 

 1404-1405 اول :نیمسال                       MR های تصویربرداریاصول فیزیکی سیستم: معرفی درس

 یفیزیک پزشکی و پرتوشناس گروه آموزشی :                            پیراپزشکی  دانشکده : 

های اصول فیزیکی سیستم نام و شماره درس:٭

 MRI  1801049 تصویربرداری

کارشناسی پیوسته تکنولوژی  طع تحصیلی :رشته و مق٭

 (5پرتوشناسی )ترم 

 نویدسامانه /دانشکده پیراپزشکی- محل برگزاری:٭ 8-10 شنبهچهارروز و ساعت برگزاری: ٭

 نظریواحد  2تعداد و نوع واحد )نظری/عملی( : ٭

 --------  :دروس پیش نیاز٭

 267اخلی د-شنبه 4شنبه الی  تماس: تلفن و روزهای٭ دکتر الهام رئیسی :نام مسوول درس٭

، 2، واحد 3دانشکده پیراپزشکی، طبقه  : آدرس دفتر :٭

 20اتاق 
 Elhamraeisi@gmail.comآدرس ٭

 

 MRIآشنائی با مبانی فیزیکی و اصول تصویربرداری  هدف کلی درس:٭

 اشد:دانشجو در پایان دوره باید قادر ب انتظار می رود درس: رفتاری/اهداف اختصاصی٭

ی آنها ساختار اتم عناصر بویژه اتم هیدروژن و خصوصیات درات باردار )الکترون، پروتون( از جمله خاصیت الکتریکی و مغناطیس

 را بداند.

 بداند. MRIبا قوانین مکانیک کوانتوم از جمله سطوح انرژی آشنا و نحوه بکارگیری آنرا در 

 یدان مغناطیسی خارجی بر روی این فرکانس و جهت پروتونها را شرح دهد.معادلات لارمور و فرکانس لارمور و تأثیر م

 ( را شرح دهد.RFحرکت تقدیمی پروتون ها و تشدید آنهادر اثر امواج رادیوفرکانسی )

 بر روی آنان را شرح دهد. Flip angelبردار مغناطیسی شدن طولی و عرضی و تأثیر زاویه انحراف 

decay 2T و Recovery 1Tبتواند توصیف کند. را 

 .را شرح دهد و اثر این پارامترها را بر روی کنتراست تصویر توصیف نماید TIو TR ،TEپارامترهای زمانی پالس از جمله 

 ( را بداند.Gradient Echo( و اکو گرادیان )Spin Echoتصویربرداری به روش اسپین اکو )

 را بداند. Proton densityو  weighted 1T ،weighted 2Tتصویربرداری به روش 

 را بداند. weighted 2Tو  weighted 1Tتأثیر ماده کنتراست بروی شدت سیگنال در تصاویر 

 تأثیر فلو بروی شدت سیگنال در تصاویر را بداند.

 را محاسبه کند. SNRآشنا شود و  SNRو  CNRبا 

 آشنا شود. از جمله کدگذاری فرکانس و فاز MRIبا نحوه تشکیل تصویر در 

 از لحاظ شدت و نوع میدان مغناطیسی را از هم تشخیص دهد. MRIانواع دستگاه 
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 با انواع کویل ها و نحوه بکارگیری آنها آشنا شود.

 را بداند. MRIایمنی در رابطه با بکارگیری دستگاه 

 توضیح دهد. MRIروش آنژیوگرافی در 

واع آرتیفکت )زیپ شکل، شبح، جابجائی شیمیائی، مغناطیس پذیری، درهم را توضیح دهد. ان MRIآرتیفکت و منشأ آن در 

 ( و روش اصلاح آنان را شرح دهد.Truncationپیچیدگی تصویر و 

 عاطفیحیطه 
  .در حین آموزش مباحث توسط استاد، با اشتیاق و طرح سوال در مباحث شرکت نماید 

  ردندپی برده و به این علم علاقمند گ تشدید مغناطیسی های تصویربرداریروشهای فیزیک سیستماهمیت و کاربرد . 

 .توانایی طرح پروتکلهای بالینی جهت استفاده در کلینیک را پیدا کند 

 حرکتی-روانیحیطه 
 ر حیطه شناختی/مهارتهای ذهنی در سه مرحله یادآوری، تفسیر و حل دتستی و تنها -دانشجو وسیله آزمون تشریحی

 نیازی به ارزیابی مهارتهای عملی و ارتباطی در این درس وجود ندارد.شود و مسئله سنجیده می
 یری با عنایت به رویکرد آموزشی:یاذگ-روش یاددهی٭

 یادگیری مبتنی بر محتوی الکترونیکی تعاملی 

 )... ،سخنرانی تعاملی )پرسش و پاسخ، کوئیز، بحث گروهی 

 بحث در گروههای کوچک 

 ( یادگیری مبتنی بر حل مسئلهPBL) 

 

ر دد نظر منابع اصلی درس)عنوان کتاب ، نام نویسنده ، سال و محل انتشار، نام ناشر، شماره فصول یا صفحات مور٭

 ر صورتی که مطالعه همه کتاب یا همه مجلدات آن به عنوان منبع ضروری نباشد(  د -این درس

MRI the Basic, Ray Hashemi , 2005, william & Wilkins 

 

 ابی دانشجو و بارم مربوط به هر ارزشیابی :نحوه ارزشی٭

  الف( در طول دوره

ه سی، ارائارزشیابی از طریق امتحان میان ترم، کوئیز، تکالیف کلاسی و مشارکت های فعال در بحث های کلانحوه ارزیابی: 

 تشار درسخنرانی یا انجام یک پروژه تحقیق در محورهای مورد تآیید استاد و گزارش کتبی با فرمت یک مقاله علمی جهت ان

 می گیرد. ژورنال علمی دانشجوئی دانشگاه علوم پزشکی شهرکرد صورت

 %10، ارائه سخنرانی و یا تحقیق %10کوئیز، مشارکت فعال در مباحث و انجام تکلیف هر جلسه ،  %30میان ترم : بارم

 %50: ب( پایان دوره

  سیاست مسوول دوره در مورد برخورد با غیبت و تاخیر دانشجو در کلاس درس:٭

 ید.لطفا به مقررات آموزشی دانشکده پیراپزشکی توجه فرمائ

  جدول زمان بندی ارائه برنامه درس
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آمادگی لازم دانشجویان 

 قبل از شروع کلاس
 ردیف تاریخ ساعت عنوان مدرس

 priorسنجش 

knowledge 

 

 

 دکتر الهام رئیسی

کلیات درس، روش ارزیابی، منابع درس 

 و فعالیت استاد و دانشجو 

ساختار اتم ها بویژه هیدروژن و امواج 

 الکترومغناطیس

10-8 02/07/1404 1 

مطالعه از منابع اصلی 

 پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

قوانین مکانیک کوانتوم  )سطوح تراز 

 MRIانرژی( و کاربرد در 

10-8 
09/07/1404 2 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، انجام 

 تمرین

 

 دکتر الهام رئیسی

معادلات لارمور و فرکانس لارمور و 

 جی تأثیر میدان مغناطیسی خار

 

10-8 16/07/1404 3 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، مطالعه از 

 منابع اصلی پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

تأثیر امواج رادیوئی بر روی حرکت 

 تقدیمی پروتونها

 

 

10-8 23/07/1404 4 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، انجام 

 تمرین

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 بردار مغناطیسی شدن طولی و عرضی

 Flip angelو

 

10-8 
 

30/07/1404 5 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، مطالعه از 

 منابع اصلی پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

 

decay 2T و Recovery 1T 

 

10-8 07/08/1404 6 

مطالعه از منابع اصلی 

 پیشنهادی، انجام تمرین

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 TIو TR ،TEپارامترهای تصویربرداری 

10-8 
14/08/1404 7 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، مطالعه از 

 منابع اصلی پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 اشباع، اشباع جزئی و بازیافت معکوس
 

 

10-8 21/08/1404 8 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، انجام 

 تمرین

 

 دکتر الهام رئیسی

1T سکانس های تصویربرداری: 

weighted،weighted 2T  وProton 

density 

 

10-8 28/08/1404 9 

مطالعه از منابع اصلی 

 پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

سکانس های /امتحان میان ترم

تصویربرداری: تصویربرداری به روش 

 اسپین اکو و اکو گرادیان

 

10-8 05/09/1404 10 

مطالعه از منابع اصلی 

 پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی
 

ت تأثیر ماده کنتراست بر روی شد

 MRIسیگنال در 

 

10-8 12/09/1404 11 

مطالب تدریس شده 

 جلسات قبل

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 تأثیر فلو بر روی شدت سیگنال

 

10-8 
19/09/1404 12 
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مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، مطالعه از 

 منابع اصلی پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 MRIکدگزاری فرکانس و فاز در 

 

10-8 

 

26/09/1404 
 

13 

مطالعه از منابع اصلی 

 پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 MRIانواع دستگاه 

 

10-8 

 

03/10/1404 
 

14 

مطالعه از منابع اصلی 

 پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 MRIانواع کویل ها و ایمنی در 

10-8 
10/10/1404 15 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، انجام 

 تمرین

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 MRIگرافی در روش آنژیو

 

10-8 
17/10/1404 

 
16 

مطالب تدریس شده 

جلسات قبل، مطالعه از 

 منابع اصلی پیشنهادی

 

 دکتر الهام رئیسی

 

 MRIآرتیفکت و منشأ آن در 

 

10-8 24/10/1404 17 

 
 

  هکدآموزش دانشبرنامه طبق  تاریخ امتحان پایان ترم:٭              05/09/1404 تاریخ امتحان میان ترم :٭

 تذکر های مهم برای دانشجویان:٭

های بارگذاری شده، مشارکت فعال در مجموعه بحث های مشاهده فایلسامانه نوید و و در کلاس حضور به موقع 

 الزامی است. عیین شده در زمان مقررو ارائه تکالیف تحضوری کلاسی 
 

 


